Sa funkar magnetkameran

Avbildning med magnetresonans, MR, har blivit ett viktigt verktyg
ivarden.Idag gors mer dn en halv miljon undersékningar per ar
iSverige. Grunden i tekniken dr tre olika magnetfilt, som
kombineras.

Av Anders Nilsson & Johan Jarnestad

SPINN OCH MAGNETISM LIGGER BAKOM

Spinn @r eninneboende egenskap hos alla elementarpartiklar.
Protonens spinn far den att bete sig som en magnet med nord-
och sydpol. Detta géller dven vateatomens kdrna, som ar en en-
sam proton. Vite ir ocksa det vanligaste atomslageti kroppen,
framfor allt pa grund av allt vite i vatten. Aven fett och protein
innehaller mycket vate.
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Patienten ligger i MR-kameran. ETT STARKT MAGNET-
Ett mycket starkt, statiskt mag- FALT

netfélt arriktat langs kroppen. Det
paverkar vatets protoner sa atten
majoritet av deras spinn kommer
att peka i magnetfiltets
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UT OCH ROTERAR. BILDEN
SKAPAS MED RADIOVAGOR ILLUSTRERAR SUMMAN AV
PROTONERNA.
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Ettandra, svingande
magnetfalt far de magnet-
iserade protonernas spinn
attroteraitakt. De far med
sig styrkan fran det férsta
faltetirotationen. Summan
av protonerna dr nusomen
snabbt roterande magnet.

GRADIENTFALT | OLIKA RIKTNINGAR SKAPAS MED DESSA MAGNETER
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VARJE SKIKT FAR EN EGEN FREKVENS

Ett tredje magnetfalt skapar ett koordinatsystem av bildpunkter i patienten. Detta
falt &r asymmetriskt, sa att det sammanlagda magnetfiltet blir olika starkti olika
skikt. Det go6r att protonernai varje skikt vill rotera med lite olika frekvens. Genom
attandra det roterande magnetfaltets frekvens kan apparaten skanna ett skikt i
taget - ungefir som nir vi rattar in olika stationer pa en radio. Detta upprepas i olika
riktningar.

DET SVANGANDE MAGNETFALTET STANGS AV STROMSIGNALEN SJUNKER OLIKA FORT I OLIKA CELLER

Nar de magnetiserade protonernaroterar i synk alstrar de
en svag stromsignal i maskinen - precis som en roterande STROMSIGNAL
magnet alstrar stromi en elgenerator. Det svingande | FETTVAVNAD
magnetfiltet stings sedan av, varvid denna signal sjunker
till noll.
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Signalen sjunker olika fortiolika celler.

Detta mits for att identifiera olika typer av FORT: LANGSAMT:

vavnad. Ju mindre och rérligare molekyler, VATE | EN STOR FETTMOLEKYL VATE | SMA VATTENMOLEKYLER
desto lingre bestar signalen. Fettmolekyler = SIGNALEN AVTAR FORT = SIGNALEN AVTAR LANGSAMT

ger en kortsignal. | muskler finns friare
vattenmolekyler som ger en langre signal.
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SA ANVANDS DEN FARDIGA MR-BILDEN

MR kan anvandas for att underséka skador,
leta efter sjukdom och 6vervaka behandling
och passar sarskilt for mjuka vavnader.
Tumérer kan till exempel avslojas av sin hoga
blodgenomstrémning. MR kan ocksé studera
hjarnaktivitet, genom att analysera forand-
ringariblodets syrehalt i hjarnan. Detta kallas
funktionell MR, fMRI.
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