Inuti en tokamak

Den vanligaste utformningen av en fusionsreaktor kallas tokamak.

Varldens storsta tokamak, Iter, byggs just nui sédra Frankrike. Branslet
bestar av en blandning av vateisotoper, som hettas upp tills elektronerna slits
loss fran sina atomkarnor och atomkarnorna kan tvingas att kollidera. Den
laddade gasen kallas plasma, och halls svavande i ett kraftfullt magnetfilt.
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Vite (H) Deuterium (?H) Tritium (*H)
(Protium)

Kryostaten haller
hela reaktorn kall
ochisolerad.

Vite finns i olika isotoper.
Deuterium finns naturligt i
havsvatten, med ungefar en
atom per 3 200 vattenmolekyler.
Vatten som innehaller deuterium
kallas for tungt vatten. Tritium
har kort halveringstid, 12,3 ar,
och kan darfor inte lagras lange.
Det framstills artificiellti en
typ av kdrnreaktor som kyls
med tungt vatten. En reaktor
kan producera omkring
130 gram tritium per ar.

Tokamak (reaktor)

Skyddande
material

Vakuumkarl

Plasma

Avledare, leder
bort bland annat
helium, "askan”
fréan fusions-
reaktionen

Supraledande

gneter

Sa skapas el fran fusion

Hardsmalta ar omoijlig

Ett fusionskraftverk genererar el av virme pa samma Om nagon olycka skulle intréffa sa att branslet i en fusions-

satt som ett kdrnkraftverk eller kolkraftverk: Genom
att koka vatten och lata angans expansion driva en
turbin. | ett fusionskraftverk hettas viggarna upp av

reaktor inte kan kontrolleras dr det enda som kan hdanda
att reaktionen avstannar. Det 4r svart nog att upprétthalla
férhallandena som gér fusion méjlig, och det finns ingen risk

neutronerna som limnar plasmat. Utanfér cirkulerar for kedjereaktioner.

kylvatten, som hettas upp nar det strommar forbi.

Materialen forandras

Neutronerna fran reaktionen mellan deuterium
(2H) och tritium (*H) bromsas in i materialen runt
fusionsreaktorn. En neutron kan absorberas av en att sénderfalla igen, och avge
atomkarna, som da omvandias till en ny isotop.

Neutron

Lackage &r inte heller nagon risk. Bréanslet innehéller en radi-
oaktiv komponent (tritium, °H), men reaktorn haller bara nigra
gram brénsle at gangen. Materialen i viggarna kan
bli radioaktiva med tiden (se nedan), men de berédknas fa
lag aktivitet och ganska kort halveringstid sa att de kan
deponeras eller tervinnas inom 100 &r.

Den nya atomkérnan ar ofta
en instabil, radioaktiv isotop.
Den kommer s& smaningom

Foréndringarna i atomkérnorna én-
drar med tiden egenskaperna hos
materialen. Det ar viktigt att vilja
material som haller formen och
joniserande stralning. styrkan nér de utsétts for kraftig
neutronstralning.
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Gamma-
stralning

Den nya kdarnan har samtidigt
fatt lite dverskottsenergi. Den
gor sig av med den extra energin
genom gammastralning, alltsa
en foton med hég energi.

Extrem hetta i tokamaken
Temperaturen ar 6ver 150 miljoner grader och
reaktorn innehaller bara nagra fa gram brénsle. “

I solen ar temperaturen mycket ldgre, meni stéllet /

ar densiteten enormt hog. #
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Deuterium (?H) Neutron
. ——> Energi

Reaktorn kan skapa eget bransle

Deuterium (2H) Neutron "A
| framtiden kommer fusionsreaktorer att kunna 2 §
startas med enbart deterium (*H) och generera : ‘. . 2 . ’ "
sitt eget tritium (°H). En mindre effektiv reaktion : \ / ‘ ‘

mellan tva deuteriumkérnor producerar da en
neutron, som absorberas av en litiumkarna. Den
sonderfaller i sin tur till helium och tritium.
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