Samspelet

inuti materialen

Kvasipartiklar &r fenomen inuti material. De uppstar nar
manga partiklar samverkar och ger upphov till helt nya
effekter. Har ser vi ndgra aspekter av hur det kan fungera.

AV JOHAN JARNESTAD OCH ANNA DAVOUR

ATOMER GOR VAGEN

SVANGNINGAR PA PLATS

| ett fast material sitter atomernai
princip fast pa samma stélle, men de
kan svénga runt sin grundposition.

Atomernas rorelser kan vara ordnade, som nar publiken vid
en match gér vagen. Den har vagrérelsen kan beskrivas som

en kvasipartikel, en fonon.
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PARTIKELNS NYA KLADER

Nar en elektron ror sig i ett material kan den
paverka laddade partiklar omkring sig. Pa satt
och vis drar den med sig delar av omgivningen,
och blir d& “kladd” och uppfér sig annorlunda.
Ibland kallas en sadan kladd elektron fér polaron.

KVASIPARTIKEL AV TOM PLATS

Hal &r en typ av kvasipartiklar som spelar roll
bland annat i halvledare. De uppstar nar det
saknas en elektron pa en plats dar de annars

borde finnas.

ELEKTRONER

NYTT AV BRUTNA PAR

Nar ett Cooperpar bryts finns plotsligt I6sa

elektroner som ingar i en typ av kombina-
tion med hal. Kombinationen kallas Bogoli-
ubov-kvasipartikel och kan bli ett problemi
framtida kvantteknik.

ELEKTRONBASTISAR
I supraledare bildas Cooperpar nar tva
elektroners rorelse kopplar till varan-

flyta utan motstand.

MOTSATSPAR

Olika typer av kvasipartiklar kan bildas

nar elektroner och hal samspelar utan

att kombineras och forsvinna. En exciton

ar en elektron och ett elektronhal.
Andra kvasipartiklar kan uppfora sig
som om de bestod av en halv elektron
och ett halvt hal, som om det gick att
dela elektroneni tva.

utan bildar ett tillstand dar laddning kan @ @ @ "'.

KOMPIS MED LJUS

Nar ljus (y) kopplar till materia bildas en
typ av kvasipartikel som kallas polariton.
Det finns olika typer av polaritoner, till
exempel ljus + en exciton.

BOGOLIUBOV-KVASIPARTIKL.
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ELEKTRON SOM FOLJE|
POSITIV LADDNING

dra. Har dr ett satt att se pa hur det =)
fungerar. De hopparade elektronerna A
uppfor sig inte langre som elektroner, @
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R ELEKTRON SOM DRAR
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