Trick med ljus

Forskare har utvecklat en omfattande verktygslada for att
forma ljusstralar for olika experiment. Ett antal av de har

knepen har beldnats med Nobelpris.
AV JOHAN JARNESTAD OCH ANNA DAVOUR

Ett chirp
ar en sorts kvitterljud,
dar laga frekvenser som mot-
svarar laga toner kommer
forst och foljs av allt hégre
toner. Det finns ocksa om-
vanda kvitter, dar de korta
frekvenserna kommer forst.
Laserpulsen stréacks ut pa ett
motsvarande sitt, fast med
ljusvagor i stéllet
for ljudvagor.

FORSTARKNING MED CPA:
CHIRPED PULSE AMPLIFICATION

For att kunna forstarka en laserpuls utan att utsat-

ta forstarkaren for alltfor hog belastning kan laser-
pulsen forst strackas ut och bli langre. Da blir effekten
i pulsen lagre. Den forstarks och trycks sedan ihop igen.
Tekniken kallas chirped pulse amplification (CPA). 2018
belonades Gerard Mourou och Donna Strickland med
Nobelpriset i fysik for att ha uppfunnit den.
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FORSTARKARE

1. Atomens falt for-
vréangs av laserljuset,
elektronen tunnlar ut.

2.Faltet svanger 3.For att kunna fangas
atandra hallet, inavatomkérnanigen
elektronendras maste elektronen avge den
tillbaka. rérelsenergi den fatt.

OVERTONER

De forstarkta laserpulserna kan skickas
ini en gas, dar atomerna ger dvertoner till
laserljusets svdngning. 2022 fick Pierre
Agostini, Anne L'Huillier och Ferenc Krausz
dela pa Nobelpriset i fysik for tekniken

att anvinda 6vertonerna for att skapa sa o
korta pulser att de mats i attosekunder EEECIRS oY
(108 sekunder).

ATOMENS FALT
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FORSTARKNING
I TITAN-SAFIRKRISTALL

Laser (light amplification by stimulated
emission of radiation) ar ljusforstéarkning
genom stimulerad utséndning av stralning.
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FORSTARKNING (OPA)

En kristall av bariumborat (BBO) stimuleras
att avge identiskt ljus som i signalstralen.
Samtidigt skapas ocksa en extra foton.
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4. Energin avges som
en ultraviolett blixt, en
overton till laserljuset.

2. Elektroner pa
niva E3 avger
energiiform

av varme till
kristallen, och
hamnar péa E2.
Nu finns fler
elektroner pa
niva E2 &n pa
grundnivan EO.
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3. Ljus med energi

som matchar skill-
naden mellan E2 och E1
stimulerar en elek-
tron att falla ner ett
steg och avge egen
stralning som ar exakt
likadan som den inkom-
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