Proton

Anti-
proton

Detta ar annihilering

Annihilering sker ndr materia och antimateria mots. Universum innehaller nastan bara materia. For

att antipartiklar ska uppsta kravs mycket energi. Det sker till exempel i kollisioner mellan partiklar i

kosmisk strélning eller i experiment i en partikelaccelerator. Varje gng en antipartikel skapas uppstar

ocksa en motsvarande partikel, vilket betyder att verskottet av materia alltid &r konstant. Nar en an-

tipartikel méter en partikel och de annihileras frigors energin igen, men aldrig mer energi &n som gick

at for att skapa dem.
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Myonantineutrino  neutrino

2 Nya partiklar bildas
I stéllet bildas lattare partiklar — oftast pi-mesoner, men ibland
ocksa K-mesoner. Det kan ske pa olika satt — har ar ett exempel.
Energin som blir 6ver blir till rérelseenergi hos de nya partiklarna.

Partiklar forintas Positron

N&r en proton méter en K-meson
antiproton forintar de
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3 Mesonerna sonderfaller till
fotoner (ljuspartiklar, y) eller
' till myoner (u, en tyngre Tl'o "o "0

variant av elektronen) och
neutriner. Myonerna sonder-
Myon- faller i sin tur.
antineutrino

4 Stabila rester
Till slut terstar bara stabila
partiklar: elektroner, fotoner V v v V v V

och olika sorters neutriner.
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Myonneutrino  Elektron  Elektronantineutrino Foton
. . Protoner ir otroligt stabila. Flera experi-
Summan av partlklarna ar konstant ( ment har sokt efter protonsénderfall, och

Partiklar sonderfaller om det finns andra lattare partiklar som de kan
sonderfalla till. Protonen som finns i alla atomkérnor ar den lattaste
av alla baryoner — partiklar som bestar av tre kvarkar.

Kvarkar + gen tycks aldrig antalet
u=uppkvark n baryoner forandras.
d=nerkvark Varje reaktion dar det

n

Deltapartikel Neutron
(baryon) (baryon)

Faktakoll: Svante Jonsell, professor i teoretisk atomfysik vid Stockholms universitet

Proton
(baryon)

inte hittat nagot. Resultatet ar att pro-
tonens medellivslangd dr minst 1,6 1 034

ar. Universums alder ar 13,8 * 109 ar. ‘

Forskning
OFramsteg

Bild: Johan Jarnestad

1 den kosmiska bokforin-

>

skapas en helt ny baryon
(baryontal +1) ger ocksa
upphov till en antibaryon
(baryontal -1). Reaktion
Detta tillsammans med

att protonen aldrig

sonderfaller uttrycks

som att baryontalet ar

bevarat. Atomer kan

forandras, men materia-

let i atomkarnorna bestar.



