


' Jakten pa liv i rymden

Erik Zackrisson-
~-Uppsala Universitet




Ar vi ensamma?
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"Fler stjarnor i vart observerbara Universum an sandkorn
pa alla jordens strander” - Carl Sagan




Allt liv pa jorden ar beroende av flytande
vatten... Var i rymden hittar vi det?







Europa & Enceladus










Mer an 4000 exoplaneter funna
- och manga mycket markliga
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- Den beboeliga zonen
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' Plhnet'-size: 1-2x Earth




~10%% (en miljard miljarder) beboeliga, jordlika

planeter kring stjarnor av solens typ i Universum
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HIRES Ett mstrument som
soker efter I|v irymden



Malsattning for HIRES-instrumentet pa ELT:
Studera molekyler i atmosfaren kring jordlika exoplaneter
— hur vanligt ar liv (i nagon form)?




SETI

Searching for Extra-
Terrestrial Intelligence



Project Ozma:

Det allra forsta
SETI-projektet

(1960)



Laser-SETI




Idag: Breakthrough Listen (Satsning pa 100 miljoner USD)

Flygplansradar gar att 100 W optisk laser gar att
upptacka ca 15 ljusar bort upptacka ca 4 ljusar bort




Pa 2020- talet Square Kllometer Array ,4 .
' Kan upptacka radlosandare i -
| motsvarande var flygplansradar
ca 100 Ijusar bort




Trots nastan 60 ar av
astronomisk sighalspaning har
inga utomjordiska, intelligenta
signaler upptackts...

Ar vi for primitiva for att
nagon ska vilja kommunicera
med oss? Eller ar vi dova for
de signaler de skickar?



Fermis paradox

Forutsattningarna for liv i
universum verkar vara goda...
Anda uppfangar vi inga
intelligenta signaler fran rymden,
ser inga tecken pa utomjordisk
teknologi eller rymdkolonier.

Var ar alla utomjordingarna?




Mojlig Iosning I: Civilisationer har kort livstid




Mojlig losning ll:Yttre rymden ar overskattad
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“KUNGEN AV KULTHLMER! EH URDERLIG
OCH RILDELES UNDERBAR FILM!"

4 WERSCT

LR OIS Mijlig 16sning IV:
b Om du ar hogljudd
sa dor du




Alternativa sokstrategier I: Dyson-sfarer



Gaia: Data for en miljard stjarnor



Alternativa sokstrategier Il:
Bracewell-sonder




Alternativa sokstrategier lll:
Bracewell-sonder pa internet

www.letl.org




Primtalsfaktorisering

b=2x3
10249505326854 =7






Alternativa sokstrategier IV:
Sok efter det omojliga

Clarke’s 3rd law:
Any sufficiently
advanced
technology is
indistinguishable
from magic



Stjarnor ska inte forsvinna fran natthimlen —
men tank om de @nda gor det?



2020-talet: Artiondet d3
vi upptacker livi rymden?

Gaia
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