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DEN RATADE GLODLAMPAN :
Foton sands ut
Allti universum som dr varmare én den absoluta nollpunkten stralar ut fotoner nar elektronen
- ljuspartiklar. Ju hégre temperatur, desto kortare vaglangd. Det mesta runt ° faller tillbaka.

oss stralar i den infraréda delen av spektrumet, som ar osynlig for oss, men
riktigt heta ting avger en del av sin stralning i det synliga spektrumet.

KONSTRUKTION: Strém genom en tunn metalltrad hettar upp
metallen, ofta till cirka 2 700 Kelvin (cirka 2 400 °C). Metallen
volfram anvands girna pa grund av dess héga smiltpunkt.
1 glasbubblan finns inget syre, varfor traden inte brinner upp.

EFFEKTIVITET: Cirka 4 procent av en-
ergin blir synligt ljus.

SYNLIGT SPEKTRUM

J Stralning fran en glédlampa.
En mycket liten del ligger inom
det synliga spektrumet.
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LED

Vissa blandningar av halvledar-
material ("n-dopade”) har ett
naturligt 6verskott av elektroner
medan andra ("p-dopade”) har ett
underskott - sa kallade “elektron-
hal”. Dessa material kan kombin-
eras till komponenter som leder
strom under vissa villkor - det ar
grunden for logikkretsar i elek-
tronik och datorer. Men materialen
kan ocksa kombineras for att skapa
ljus. Nar elektron och hal méts
frigors energi som kan avgesiform
avsynligt ljus.
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Zinkdopad InGaN

(aktivt skikt)

LJus

LYSROR PA VAG UT

Elektroner runt en atom kan bara ha vissa, fasta
energinivaer. De fyller de lagsta nivaerna forst,

och darefter de ndrmast 6ver. Om en elektron tar

upp energi lyfts den till en hégre niva - men kommer .
snabbt att falla tillbaka. Energin som frigors i fallet ~
avges som en foton.

KONSTRUKTION: En elektrisk spanning i ett glasror gér att elektroner
ror sig fran ena sidan till andra. I réret finns tunn kvicksilveranga.
Kvicksilveratomerna tar inte upp de fria elektronerna - daremot
tar de upp deras energi, nar de stéter mot varandra. Energin lyfter
kvicksilvrets egna elektroner - som sedan faller tillbaka, varvid en
foton sénds ut. Det skapade ljuset har UV-vagliangd. Det
konverteras till synligt ljus av ett amne pa glasets insida - dven dar
genom att elektroner lyfts och sedan faller.

EFFEKTIVITET: Cirka 20 procent.

BLA LYSDIOD KONSTRUKTION: En elektrisk
spanning over flera halv-
ledarskikt driver elektron-

~
v er och hal mot varandra. |
mitten finns ett extra tunt
< / skikt som varken ar n- eller

p-dopat utan neutralt. Dar
hamnar elektroner och hal

Positivt satattattde inte kan undga
Lius laddade att métas. Oftaanvéndsen
hal halvledarblandning som
Aktivt ger blatt ljus. En del av det
skikt konverteras sedan tillandra

vaglangder, paungefar

Negativt  ¢5mmasitt som pa lysrérets
laddade F

insida.
elektroner

EFFEKTIVITET: I vitt LED-ljus
har cirka 25-50 procent
av energin blivit ljus. | det
férstabla ljuset ar det runt
Forskning 80 procent, m?n konverter-
°Framsteg ing tillandra vaglangder ger
o] forluster.



